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Contact: Dr. Stephen Brandt, Delta Independent Science Board (Chair‐elect) 
Stephen.Brandt@oregonstate.edu 
 
For DPIIC Consideration: At this time, the purpose of the Flows and Fishes  presentation is to inform the DPIIC about 
the report and offer an opportunity to discuss their views of emerging issues, needs, research, and monitoring in this 
subject area for the next five years.  Pending DPIIC member comments, the DPIIC may want to consider conducting a 
more in‐depth discussion on this topic area at the May 2016 DPIIC meeting.  
 

Background:  The Delta Independent Science Board was established under the Delta Reform Act of 2009 to review 

Delta science programs in support of adaptive management.  Reviews have been organized by themes.  This review is 
about the science of how freshwater flows affect Delta fish populations, since a major challenge in the Delta is 
determining a flow regime that benefits desirable fishes while also providing water supply reliability.  The review broadly 
examines the science of water flows effects on Delta fish populations and recommends strategic science activities to 
improve the understanding of underlying processes, benefit decision‐making, and enhance scientific collaboration and 
communication concerning fish and flows in the context of other stressors. In April 2015, a draft was released for a two‐
week public comment period.  11 sets of comments were received from a wide range of respondents. The final review 
report was completed and broadly disseminated in September 2015. 
 

Recommendations: 

 Focus on cause and effect 
A deeper mechanistic understanding of the responses to environmental drivers/conditions will improve 
quantitative predictions.  Scientific efforts should focus on measurable rate processes such as how water flows 
affect passive and active fish movements, migration and spawning activities; understanding how velocities and 
depths affect important physical, chemical and biological factors; quantifying how vital rates (growth and 
mortality rates, reproductive success) are affected by environmental conditions and how this affects fish 
abundance.  

 Expand integrative science approaches 
Science priorities should be developed with an integrative, well‐planned approach, grounded in relevant 
management questions focused on mechanistic processes, drivers and predictions.  Adaptive science that 
responds to knowledge‐gap identification and strengthen interagency and cross‐disciplinary work can speed and 
solidify scientific discoveries and improve management. 

 Link quantitative fish models with 3‐D models of water flows 
To identify information gaps and improve the underpinning of decision support, a specific collaborative effort is 
needed to develop a 3‐D, open‐source, hydrodynamic model that can be more widely adopted and integrated 
with generic and species‐specific models of fish growth, movement, mortality and reproduction and with food‐
web models.  Such a model needs a dedicated home with continuous maintenance, upgrades, access, 
transparency and user support. 

 Examine causal mechanisms on appropriate time and space scales 
Models with time and space scales appropriate for water management questions may not be useful for fish and 
ecosystem questions that require higher resolution.  A comprehensive mechanism‐based modeling framework is 
needed that closely considers time, space and parameter scales relevant to biological processes and physical 
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mechanisms. Timing of flow management and monitoring should reflect major mechanisms that affect fish 
overall health.  Likewise, fish responses should be measured at the time and space scales of expected responses. 

 Monitor vital rates of fish 
To estimate ecosystem conditions or assess consequences of management actions, monitoring should focus on 
factors having immediate effects on fishes and be used to calibrate and test models and specific hypotheses.  
Fish, water quality and water flow monitoring should be coordinated and integrated into a framework to 
improve synthesis.   

 Broaden species focus 
Most Delta research focuses on endangered and threatened species.  Yet non‐native species dominate fish 
biomass and current food webs.  Little is known about the impact of flows on these species, their predation 
rates or how they drive important food‐web relationships.  A multispecies framework has been adopted 
elsewhere and should be considered here, particularly given the threat of new invaders. 

 Enhance national and international connections 
The Delta’s problems are not unique and a wealth of knowledge exists from other ecosystems.  State and federal 
scientists need access to scientific journals and opportunities to travel to relevant conferences.  This accelerates 
and improves scientific discoveries, and reduces agency costs by leveraging knowledge gained elsewhere. 

 Promote timely synthesis of research and monitoring 
Timely synthesis that directs scientific efforts and summarizes results and uncertainties for managers requires 
dedicated staff time and resources.  Considerable effort is needed to translate and communicate the science to 
the range of users including stakeholders, managers and adaptive management teams. 

 Improve coordination among disciplines and institutions 
A comprehensive scientific framework is needed to improve understanding among ecologists, hydrologists, and 
hydrodynamic modelers across their various institutions, missions and priorities.  A long‐term commitment to 
science that addresses fundamental issues spanning agencies and disciplines can be organized through the Delta 
Science Plan. 
 
 
Upcoming Activities, 
Communication and Science 
Coordination: 
 
11/19/15 Council Meeting.  A detailed 
overview session will include a 
presentation of the report and a 
panel discussion, comprised of 
agency managers and stakeholders, 
who are interested or affected by the 
recommendations in the report.  
 
12/11/15 Delta ISB meeting.  A panel 
of agency fish biologists, 
hydrodynamicists, ecosystem 
modelers and regulatory scientists 
will discuss next steps, emerging 
issues, and implications for 
monitoring program revisions and

 


